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Ecosistemas 
Posgrados en Ciencias Ambientales – Facultad de Ciencias – UDELAR 

Docente a cargo: José Paruelo 
 
 
Créditos: 7 
Carga horaria: 60 horas 
Unidad: Biofísica 
 
Programa: 
1. El concepto de ecosistema. Desarrollo histórico de la idea de ecosistema. 
Estructura y funcionamiento del ecosistema. Niveles y escalas en los estudios 
ecológicos. 
 
2. Dinámica del C y Flujo de energía. El proceso de fotosíntesis y la productividad 
primaria. Controles de las ganancias de C de los ecosistemas. Productividad Neta 
del ecosistema. El proceso de descomposición y sus controles. Reservorios de C en 
el ecosistema y factores que determinan su dinámica. Medición de flujos y 
reservorios en distintos tipos de ecosistemas. Modelos de la dinámica del C. 
 
3. Dinámica del agua en el ecosistema. Ecuación del balance hídrico. Procesos de 
evaporación y transpiración. Controles del flujo de agua en las plantas. Dinámica 
del agua en el suelo. Determinantes de la evapotranspiración en los ecosistemas. 
Medición y estimación de flujos de agua, contenido hídrico edáfico, potencial agua 
en plantas y suelo. Modelos de la dinámica del agua en los ecosistemas. 
 
4. Dinámica de los nutrientes. Ciclos Biogeoquímicos sedimentarios y atmosféricos. El 
modelo de balance en el análisis de la dinámica de los nutrientes. Análisis 
comparado de flujos y reservorios. Tasas de reciclado y eficiencia en el uso de los 
nutrientes. Entradas y salidas de N a los ecosistemas. Dinámica interna del N en 
los ecosistemas. Métodos para la estimación de flujos y reservorios de N en el 
ecosistema. 
 
5. Tramas tróficas. Efectos sobre el flujo de energía en el ecosistema: controles 
“Bottom-Up” y “Top-Down”. Efectos de la trama trófica sobre el ciclado de 
nutrientes. Eficiencias ecológicas y el largo de la cadena trófica. 
 
6. Perturbaciones. Régimen de perturbaciones y su caracterización. Efectos sobre la 
dinámica de N, agua y el Flujo de energía. El concepto de resiliencia. Estados 
alternativos y límites en el comportamiento ecosistémico. 
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7. Tipos Funcionales de Ecosistemas. Definición y aplicaciones en la caracterización 
de patrones espaciales de funcionamiento y la dinámica de los ecosistemas. 
Aproximaciones metodológicas para su caracterización. 
 
8. Efectos antrópicos sobre el funcionamiento ecosistémico. Cambios climáticos, 
invasiones biológicas, pérdida de biodiversidad, cambios en el uso y cobertura del 
suelo. 
 
9. Servicios ecosistémicos. Definiciones y clasificaciones de los SE. Aplicaciones en el 
manejo y la planificación de los ecosistemas. Sistemas Socio-Ecológicos. 
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